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Did folgondan Angaben tind dan vom Anmelder oingoreichten UnteHagan •ntnommon 

Priifungsantrag gem. § 44 PetG ist gestellt 
(g) Rotie render Magnetfeldmotor 
© Ein rotierender Magnetfeldmotor waist ainen Rotor 
(10) und ainen Stator (2) auf. Dar Rotor (10) water aina An- 
zahl von Dauermegneten U3a-13h, Ua-14h) auf. Die Dau- 
ermagnete (13-13h, 14a-14hl definieran efno Anzahl von 
Rotor-Magnetpolen <6a-«h). Die Zahl dor Rotor-Magnet- 
polo ist "P". Der Rotor (10) waist aina Anzehl von in Rich- 
tungzur Achse dee Rotors ausgerichtetan Blocken (15, 16) 
auf. Oio Zahl der Blocke ist # nrT. Jedor Block (15, 16) woist 
ainen Satz von RoTor-Dauermegneten auf- Ein Sate der 
Dauorrnagnete ist reletiv xu einem benach barton Satz von 
Dauermagneten durch oinan vorbestimmten Versatrwin- 
kcl O) in Bezug zur Drohrichtung des Rotors versetzt. Oer 
Stator (2) waist eine Anzahl von Spulen (5a-5h> auf, woboi 
die Spulen (5a-5h) eine Anzahl von Stator-Magnatpolan 
(6a-6h) um die Achse dea Staiors aufweisen, die Zahl der 
p Stator-Magnetpolo *T" ist. Dor vorgogebone Versatzwin- 
, kel (d) wird in einam Berelch von ungefahr Null Qrad/((rn - 
- 1)xn) bis ungofahr 22,5 Grad/((m-1) x n) gewShlt. Die Zahl 
dor Rotor-Megnetpole iat 8n (n ist eine ganze Zahl glaich 
oder grfi&er als eins). Die Zahl dar Stater- Ma gnetpole "T" 
1st 9n (n iat eine ganze Zahl gleich odar groSer a(s aina). 
Dieeer Motor varmindert zuvorleesig das Rippolmoment 
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Bc$chreibung 

Die vorliegendc Erfindung betrifft rotierecdc Magnetfeld- 
motoren. 

Die ungeprQfte japanische Patentverflffemlichung Nr. 8- S 
251847 beschreibt eineti typischen rotiereaden Magnetfcld- 
motor. Der Motor umfaBt einen acbtpoligcn Rotor; der ein 
Paar von Magnecsalzen aufweist, wobci jedes acht Dauer- 
magnete umfaBt Der Motor umfaBt fcrocr eincn Stator, der 
zw5lf hervorstchende Pole aufwcist, Um jedeo hervorsie- 10 
henden Pol bt cine Spulc gewickelt Insbesondere sind die 
acht Dauermagnete im wesentlichen endang eines Kreises 
um die Rolationsachse des Rotors ausgcrichteL Die durcb 
die Magneisatze definierten Kreise sind endang der Rotati- 
onsachse des Rotors zueinander benachban angeordnet. Ein 
Magneuatz isi relariv zu den andcren durch einen vorgege- 
benen Versatzwinkel bezogen auf die Rouiuonsachsc des 
Rotors versctzi angeordnet (7,5 Grad). Dicsc Siruktur ver- 
mindert ein durcb den Motor crzeugte* Rippelmoment. 

Wahrend der Roior dieses Motors acht magnetischc Pole 20 
aufweisi, weist der Stator des Motors zwo If herYorstehendc 
Polo auf, Das kleinste gemeinsame Viclfacbe von der An- 
zahi der Roior-Magnetpole und der AnzabL der bervorste^ 
henden Statorpole, welches das kleinste gemeinsame Vielfa- 
che von acht und zwolf ist, isi vierundzwanzig. Weon der 2S 
Motor mit neun hervorsichenden Polen ansicllc von zwolf 
vcrschen ist, isr das entsprechendc kleinsie gemeinsame 
Vielfache zweiundsiebzig. Das kleinste gemeinsame Vielfa- 
che von der Anzahl der Rotor-Mag netpole und der Anzahl 
der hervoratehenden Staiorpole enisprichc ciner Rippcl- » 
niomentschwingung, oder einer RippelmomentfrequcnZ- 
Die Rippclmomentfrequcnz ist umgekehit proporuonal zum 
Rippelmoment. Wcnn daher die Rippelmomemfrequcnz mit 
dera kleinstco gemeinsamen Vielfachen ansteigv reduziert 
rich das Rippelmoment. 3S 

Wie auch immer, wcnn der Motor mit neun hervorstchen- 
den Pblen ausgcrUstet ist, mufi der Versatrwinkel bczuglich 
der Rotarionsachse des Rotors zwischen den Magnetsatzen 
vcrandert werden. um das Rippelmoment optimal zu redu- 



Zieren. 
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Das Rippelmoment sollte bed anderen Motoren als bei dc- 
nen reduziert werden, die neun hervorstchende Pole aufwei- 
sen, oder Motoren, bei denen die Anzahl der Rotor-Magnet- 
pole (P) und die Anzahl der hervorstehenden Stator poLe (T) 
die folgende GLeichung erfilllt 45 
P = 8ft und T = 9n (n ist cine ganze Zahl groBer oder gleich 
1). 



Beschreibung der Erfindung 
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Aufgabe der vorllegenden Erfindung ist es, einen rode- 
renden Magnetfeldtnocox zur VerfUgung zu stellen, der das 
Rippelmoment zuveriassig reduziert 

Um das oben genannte Ziel zu exreichen, wird ein rotic- 
rendcr Magnetfcldmotor zur VerfDgung gestelli. Der Motor 55 
umfaBt einen Rotor, der ewe Anzahl von Satzen von Dauer- 
magnctcn aurweist Die Dauermagnete definieren einc An- 
zahl von Rotor-Magnetpolen. Die Anzahl der Rotor-Ma- 
gnctpole ist "P". Der Rotor wcist cine Anzahl von zur 
axialeu Rotorrichtung ausgerichteren Blocken auf. Die An- CO 
zahl der Blockc ist "m". Jcder Block weist einen Setz Rotor- 
Dauermagnetc auf. Ein Saiz der Dauermagnete ist relauv 
vcrserzt zu den benachbarcsn Satzen der Dauermagnete an- 
geotdnet duich einen vorgegebenen Versatzwinkel in Rota- 
donsrichnmg des Rotors. Ein Stator weiat eine Anzahl von 
Spulen auf. Die Spulen definieren einc Anzahl von Siator- 
Magnetpolcn um einc Achse des Stators. Die Anzahl der 
Staior-Magnecpole ist T\ Die Spulen erzeugen cine Ma- 



gnetfeld, urn den Rotor podcrcn zu Lassen, wenn sie mil elek- 
trischem Strom vecsorgt werden. Der vorgegebene Versatz- 
winkel ist in einem Bcreich von ungefahr Noll Grad/((m - 1) 
x n) bis ungefahr 22,5 Grad/((m - 1) X n). Die Anzahl der 
Rotor-Magnetpole "P" ist 8n (n ist einc ganze Zahl gitsfier 
oder gleich 1). Die Anzahl der Stalor-Magnctpole ist 9n (n 
ist eine ganze Zahl groBer oder gleich 1). Die Anzahl der 
Blocke "m" bt cine ganze Zahl gleich oder groBer als zwei. 

Weitere Aspekte und Vorteile der Erfindung werden durch 
die folgende Beschreibung In Nferbindung rnitden zugehtfri- 
gen Zeichnungen vemandlich, die durch Beispiele die Prin- 
zipien der Erfindung darstellcn. 

Hgurenbeschrcibung 

Die Mcrkmale der vorliegcnden Erfindung, die als neu 
ungenominen werden. sind im Einzelncn in den angchang- 
tcn AnsprUchen aufgczcigL Die Erfindung zusammen mil 
Aufgabcn und Vortcilen dazu kann am Bcsten durch cae fol- 
gende Beschreibung des vorliegendcn Ausfuhrungsbeispiels 
mit den zugehorigen Zeichnungcn vers tan den werden. in de- 
nen: 

Fig. 1 eine Prinzipansicht eines erfindungsgemaBcn, ro- 
tiereaden elektrischen Motors zeigt; 

Fig. 2 eine Querschmtts-Gesamtansicht eines Bereichs 
des im Motor bus Fig. 1 cingebautcn Rotors; 

Fig. 3 eine Seitenanrichi der Anordnung der Dauerma- 
gnete verschen im Rotor aus Fig. 2 zeigt; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Struktur des Ro- 
tors aus Fig. 2 ist; 

Fig. 5 einc Ansicht zum Erklaren eines Verfahrens zum 
Hcrstellen der Dauermagnete au^ Fig. I ist; 

FSg. 6 cine Ansicht zum Erklaren eines Verfahrens des 
Stands der Tbchnik zum Hcrstellen gebogcoer Dauerma- 
gnete ist; 

Fig. 7 ein Graph isu der die Beziebung zwischen dem 
Versatzwinkel und dem Rippelmoment zeigu 

Fig- 8 eine Rundumsicht eines Rotors einer zweiten Aus- 
gestaltung gem&B der vorliegendcn Erfindung zeigt; 

Fig. 9 eine Seiicnansicht eines Rotors ciner dritien Aus- 
gestaltung gemaB der vorliegenden Brfindung zeigi; 

Fig. 10 eine Rundumsicht eines Rotors ciner vierxen Aus- 
gesialtung gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 11 eine Seiicnansicht des Rotors aus Fig. 10 zeigt; 

FXg. 12 ein Graph ist, der die Bezichung zwischen dem 
mittlercn Abstand jcdcs Dauermagneten zu einem Ring ei- 
nes Stators und das Produkt der Anzahl der Roio> Magnet- 
pole (P) und der Anzahl der getciltcn Magnctbcrciche (k) 
zeigt; 

Fig. 13(A) und 13(B) Querschniosansichtcn entspre- 
chend der Linien A-A und B-B aus Fig- 3 P die einen Rotor 
ciner fUnflen Ausgestallung zeigen, und 

Fig. 14(A) und 14(B) Querschnirtsansichten entspre- 
chend der Linien A-A und B-B aus Fig. 3, die einen Rotor 
einer sechsten Ausgestalcung zeigen. 

Genaue Beschreibung der bevorzugten AusgcstaUungcn 

Ein roderender Magnctfeldmotor ciner erfindungsgema- 
Bcn, ersten Ausgesialtung wird nun mit Bezug auf die Fig, 1 
bis 7 beschrieben. 

GemaB Fig. 1 weist ein roderender Magnetfcldmotor 1 ei- 
nen Stator 2 au£ der einen ringftrmigen auBeren Kern 3 und 
einen ringfbnmgcn inneren Kern 4 umfafit. Jedcr Kern 3, 4 
ist durch eine Anzahl von mitetnander vcrbundenen Stahl- 
ringen angeordnet endang d«x Acbsc des Stators 2 gebildct. 
Neun Zahne 4a-4i stehen radial vora inneren Kern 4 hervor. 
Die benachbanen Zahne 4a-4i sind zueinander durch eincn 
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einhcitliches WmkelimervaH (ungefahr 40 Grad) beabstan- 
dcd bezogen oof den Keen O des Motors 1. 

Das cntfernte Ende jedes Zahns 4a-4i ist mil dem auBeren 
Keen 3 vcrbunden. Die ungefahrcn Enden dcr Zfthne 4a~4i 
sind miteinandcr verbunden. urn eincn Ring 4j zu bilden. 
Die Spulen Sa-Si sind urn die entsprechend zugehongen 
Zahne 4a-4i gcwickelt. Die Spulsn 5a-5i und die zugehdri- 
gen Zfihne 4a-4i bilden rum Erzeugcn des MagneuTelds 
ncun bervorsiehende Pole 6a-6i. In der erstcn Ausgestal- 
wng sind die hervorstehenden Pole 62-61 in drei Gmppen 
aufgeieilt, in denen eine erste Gruppe die hervorstehenden 
Pole 6a, 6b, 6c umfaBc, eine zweile Gruppe die hervorste- 
henden Pole 6d. 6a> 6f umfaflt und eine driltc Gruppe die 
hervorstehenden Pole 6g, 6h, 61 umfaBL Jcde Gruppe her- 
vorscehender Pole bildet eine Erregerspulc. 

Wie in den Fig. 1 bis 3 gezeigt, umfaflt der Motor 1 einen 
achipoligcn Rocor 10, dcr eine roticrbare Wcile 11 aufweisL 
eine Basis 12 und Dauermagnete 13a-13h, 14a-14h. Der 
Roior 10 wcist ein Paar MagnetsSUze auf, wobei jeder Saiz 
acht Dauermagnete enthalt. Die Dauermagnete 13a-13b bil- 
den einen Magnetsatz und die Dauennagnete 14a-14h bil- 
den den andercn. Der Rocor 10 wird durch den Ring 4j rotic- 
rend gehalcen. Der roUerende Magnetfeldmotor 1 der erstcn 
Ausgcscalcung ist ein Innenlaufer. Die Dauennagnete 
13a-13h, 14a-14h bilden acbt magnetische Pole, Die rotier- 
barc Welle 11 ist in den Kern der Basis 12 eingesclzl, die aus 
magncdschem Material gebildec Ul 

Wie in Fig. 4 gezeigt, weist die Basis 12 einen ersten 
Block 15 und einen zweiten Block 16 auf. Der erste Block 
15 bildet eine ofeere H'alfte der Basis 12 und der zweite 
Block 16 bildet eine unlcre HSlftc der Basis 12, wie in der 
Zeichnung dargestellL Der Querschniu jedes Blocks 15, 16 
weist eine symmcuisch oktacdrische Form auf: Der erste 
Block 15 und der zweite Block 16 umfassen entsprechend 
acht Seiten lSa-15h, 16a-16h. Die Dauermagncte 13a-13h 
sind auf die zugehongen Seiten 15a-15h geklebt, und die 
Dauermagnete 14a-14h sind auf die zugehongen Seiten 
16a-16h geklebu 

We in Fig. 2 gezeigt crsutcken sich ache Linien Lal-LaS 
vora Kern 0 des Motors 1 und kreuzen die zugehongen Sei- 
ten 15a-15h. Der Winkcl zwischen ncbeneinander liegen- 
den Linien Lal-La8 betragt 45 Grad. In der gkicheo Weise 
erstrecken sich acht Linien Lbl-Lb8 Yom Kern 0 und kreu- 
zen die zugehongen Seiten 16a-16h. Der Winkcl zwischen 
nebeneinander liegenden linien Lbl-Lb8 betragt 45 Grad. 
Jcder Dauermagnet 13a-13b i« einem der Dauennagnete 
14a-14h zugeordnet, die den gleichen magnetischen Pol 
aufweisen. Dcr Dauermagncl l3a-13h ist rclativ zu dem zu- 
gehdrigen Daucnnagneten 14a-14b durch einen Versatz- 
winkel von ungefahr 22,5 Grad bezughch des Kems 0 ver- 
setzt. Zum Beispiel ist der Nordpol des Dauermagneien 13a 
relativ zu dern zugehongen Nordpol des Dauennagneten 
14a durch 22,5 Grad be?.uguch des Kems 0 vcrsctZL 

Die linien Lal-La8, Lb 1 -Lb 8 kreuzen jeweils den Quer- 
schnitt dcr zugehongen Dauennagneten 13a-13h. I4a-14h, 
wie in Fig. 2 gezeigt. Der Winkel zwischen jeder Linic 
Lal-La8 und seiner benachbarten LinieLbl-Lb8 ist iin wc- 
sentlichen 22,5 Grad bezuglich des Kerns 0. 

Jeder Dauermagnet 13a-13h, 14a-14h ist parallelflach 
gefonnt. Wie in Fig. 3 gezeigt. 6ind die Dauermagncte 
13a-13h, 14a-14h entlang der zugehongen Blockc 15, 16 
angeordnct, jto daB ein Nordpol sich mil elncm SOdpol ab- 
wechselL Wie in Fig. 5 gezeigt, rind die Dauermagnete 
13a -13h, 14a- 14b von einem Dauermagnetfelock 20 erhal- 
ten, der unter Aufweisen ciner yorbestinunxen Abmessung 
parallelflach (ah WUrfel) geformi ist. Insbesoodcre worden 
die Dauermagnete durch Schneidcn des Magnetblocks 20 in 
StUckc mit einer vorgegebenen Abmessung hergcsteUt 



We in Fig. I und 2 gezeigt, schhefit eine Harzform 17 die 
Dauennagnete 13a-13b, 14a-14h cin. Die Form 17 schQtzt 
die Dauermagnete 13a-13h, 14a -14h vor einem TVcnneo 
von der Basb 12 aufgrund dcr Zentruugalkrafl oder Vibra- 

s tionen verursacht durch Rotation des Motors 1. Die Form 17 
umgibtdie Dauermagnete 13a-13h, 14a-14b so, daB die Ba- 
sis 12 die Form 17 als S Lander geformi enthalt. 

Der Betrieb des roderenden Magnetfcldmotors 1 wild 
nun beschrieben. 

10 Fig. 7 ist ein Graph, der die Beziehung zwischen Rippel- 
moment und dem Winkelversatz 8 zwischen den Dauenna- 
gneten 13a-13h der ersten Blocks 15 und den zugehongen 
Dauennagneten 14&-~14h des zwciien Blocks 16 beziiglich 
des Kems 0. Dcr Graph zeigt eine Anderung des Rippelm<v 

15 ments, wenn der Versatzwinkel 0 sich von Null Grad bis 
Neunzig Grad andert Das Rippclmoment ist cins, wenn dcr 
Versatzwinkel 9 Null ist, 

1m Motor 1 der erstcn Ausgestaltung betragt die Anzahi 
der Rotor-Magnetpolc (?) acht und die Anzahi hervorste- 

20 henden Statorpole <T) ncun. Der Rotor 10 schlieCt zwei 
Blocke 15. 16 oder zwei MagnetsaLze ein. die entlang einer 
Rotadonsachse des Rotors ausgerichtci sind. Dcr Graph 
(Fig. 7) ist nicht beschrankt auf den Motor 1 dcr ersten Aus- 
gestaltung, sondern ist auch anwendbar bei Motorcn. bei de- 

15 nen die Anzahi der Rotor-Magnetpolc P 8n ist (n ist eine 
ganze Zahl gleich oder grvSer als cins), die Anzahi der her- 
vorstehenden Siatorpole T 9n ist (n ist eine ganze Zahl 
gleich oder grttBer als cins), und die Anzahi derMagnets&tze 
(Blockc) m ist (m ist eine ganze Zahl gleich oder gcoBer als 

30 zwei) In dicsem Fall variicrt der Versatzwinkel 8 von 0 bis 
90Grad/((m-l)xn). 

Wenn der Versatzwinkel 6 von Null bis ungefahr 
22,5 Grad steigt, nimmt das Rippclmoment ab, wic in Fig. 7 
gezeigt. Insbcsondexe ist cin bevorzugxer Bcretch des Ver- 

35 satzwinkels 9 von ungefahr 10 bis ungefahr 22,5 Grad. Das 
Rippclmoment zu diesem entsprechenden Bcreich ist klei- 
ner als 04- 

Wic im schrafficrtcn Bereich dcr Fig. 7 dargestcllt, bleibt 
das Rippelmomcni kleiner ab 0.2, wenn dcr Versatzwinkel 9 

40 sich von 22,5 Grad bis 67,5 Grad anden. Wie auch immer 
sind in diesem Zustand die Dauermagnete 13a-13h Qberma- 
0ig nahe zu den entgegengesetzten Polcn der Dauermagnete 
14a-14h angeordnet. Dies vernundcrt signi/ikant die durch 
den Motor 1 crzeugte Leistung. Daher ist dcr Versatzwinkel 

45 8 vorzugsweise nicht im Bereich von 22,5 Grad bis 
67,5 Grad, obwohl dieser Bereich das Rippclmoment maxi- 
mal reduzien. 

Wenn der Versatzwinkel 8 sich von 67,5 Grad zu 90 Grad 
andert, steigt das Rippelmoment in gleicher Weise, wic 
so wenn sich der Versatzwinkel 8 von 22,5 Grad zu Null Grad 
finden. Ein detailliene Beschreibung der Anderung des Rip- 
pclmoments im Bereich von 67,5 bis 90 Grud ist daher aus- 
gelassen. 

Das erste Ausfllhrungsbcispiel wcist folgeadc Vorteile 
55 auf: 

Jedem Dauermagnet 13a-13h ist ein Dauermagnet 
14a-l4h zugchdrig, der den gleichen magnetischen Pol wie 
der Dauermagnet 13a-13h aufweisL Die Dauermagnete 
13a-13b sind reladv zu den zugehongen Dauermagnetcn 

60 14a-l4h durch den Versatzwinkel 8 von 22,5 Grad bezug- 
licb des Kerns 0 beabstander. Dicscr Versatzwinkel 8, 
22,5 Grad, ist im bevorzugten Abstandswinkelbereich wic 
in Fig. 7 gezeigt. Dies reduzien das Rippelmoment des Mo- 
tors 1 rnaximal. wfihrend cine genugendc Leistungscrzeu- 

6$ gung des Motors 1 gchalien wird. Ferner skid im ersten Aus- 
flihrungsbeispicl die hervorstehenden Pole 6a-6i in drei 
Gruppen wie oben beschrieben untertcilt, wobei jede 
Gruppe eine Erregerspulc bildet Es ist daher yorzuzichen. 
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daB die vorliegende Erfindung auf Motoren angewendet 
wird, die cin rclariv steigendes Rippelmomcnt produzieren. 

Fig. 6 zeigt ein Verfahren zum Hersteilen eines bckannten 
gebogenen Dauerrnagneten 21. Insbesondcre cin parallcfla- 
chiger (odcr wilrfelfBrrniger) Daucrmagnecblock 22, dcr 5 
cine vorbesrimmtc Abmcs&ung aufweist, ist auf cine An2ahl 
von Magnedcorpcrn 23 uoterieilL Jedex Magnctkdrper 23 ist 
parallelfftcmg geforrat und wcist eine vorgegebene Abmcs- 
sung auf. Der Magnctkdrper 23 wird anschlicBcnd zu eine: 
gebogenen Ausfilhrung bearbeitcL Im Gegensaa dazu sind to 
die Dauermagnete 13a-13h, 14a-14h der ersten Ausgestal- 
tung im wesentlichcn flach. Doner sind die Dauermagnete 
134-13*1, 14a-l4h ohne Bearbeitcn cinfach durch Ab- 
schneidcn des Blocks 20 gefdmu, wie in Fig. 5 dargestclll. 
Dies vcrcinfacbt das Hersteilvcrfahren der Dauennagnete 15 
13a-13h, 14a 14h im Vtrgleicb zu dem der gebogenen Dau- 
ermagnete 21. Wcnn fcrner der Block 20 und der Block 22 
die sclbca Abmessungcn aufweisen, isc die Anzahl dcr Dau- 
ennagnete 13a-13h, 14a-14h erhalcen vom Bock 20 groBer 
aU die der gebogenen Dauennagnete 21 erhalten vom Block 20 
22. 

Die gebogenen Dauennagnete 21 mussen am auBeren 
Umfang der Haltebasis geklebt sein. Wenn dcr SuBere Um- 
fang der Basis niche den gleichen Krtiramungsradius wie die 
Innenseite jedes gebogenen Dauerrnagneten 21 aufweist, 25 
wird die AuBcnscite des Dauennagnctcn 21 dutch ein W C rk- 
zeug so gcpreBc, daB die Innenseite des Dauerrnagneten 21 
an der auBeren Krilramung der Basis klebt, Wie auch immcr 
kann der Daucrmagnei 21 in dicsem Fall durch das Wcrk- 
zeug beschSdigt werden odcr kann nicht sichcr an der Basis 30 
klcben. Zum Vermeidcn dieser Probleme muB die Innenseite 
jedes Dauertnagneten 21 cincn Krilmmung sradius cntsprc- 
chend der auBeren Krurmnung der Basis aufweisen. Im er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel sind die Sciten 15a-15h des ersten 
B Locks 15 und die Seitcn 16a-16h des zwei ten Blocks 16 im 
wexentlichen flach. Die Oberflachcn der Dauennagnete 
I3a-13h. 14a-14h, die an den zugehorigen Seiten ISa-lSh, 
16a-16h befesrigt sind, sind auch im wesentlichcn flach- Die 
Dauennagnete 13a-13h, 14a-14h sind daher cinfach und 
zuverlasxig an den zugehdngeo Seiten 15a-15h, J6a-16h 40 
befesdgt 

Die Form 17 enthalt die Dauennagnete 13a-13h, 
14a~14h. Die Basis 12 weist zusaminen im Ganzen mil der 
Form 17 eines Pfeilers auf. Die Form 17 halt den ersten 
Block 15 und den zwciten Block 16 wie einen Kttrper und as 
verhindert das Trennen der Dauennagnete tta^-lSh, 
14a-14h von den zugehorigen Blockcn 15, 16 aufgrund ei- 
ncr Zenliifugalkraft odcr durch die Rotation des Motors 1 
vcrursachte Vibrationcn. Die Form 17 weist cine relativ steU 
gende Dickc in der Nahe der Langsmitte der Dauennagnete 50 
13a-13h, 14a-14h auf. Daher halt die Form 17dic Dauef- 
magnete 13a-13b, 14a-14h test wie in dem Fall in dam die 
gebogenen Dauennagnete 21 verwcndei werden. Die Form 
17 wcist fcrner eine verringertc Dicke in der Nahe der 
Langsseicen der Dauennagnete 13a-13h, 14a-i4h auf. Da- SS 
her nimmt der Ab stand zwischen dem Stater 2 und den 
Langssciten der Dauermagnete 13a-13h, 14a-14h im Ver- 
gleich zu dem Fall, in dem die gebogenen Dauennagnete 21 
vcrwendet werden, ab. Dies reduziert den Sireuflufl maxi- 
maU weshalb die prodnzierte Leistung des Motors 1 an- <5o 
steigc 

Der Ring 4j unterdrUckt Magnctfcldanderungen zwischen 
den Zahnen 4a-4h. Das Rippelmomtnt ist daher zuvcrlassig 
reduziert. 

Die vorliegende Erfindung kann wie folgt abgewandelt *i 
werden. 

Wje oben beschriebeo ist die vorliegende Erfindung bei 
Motoren anwendbar. bei denen die Anzahl der Rotor-Ma- 
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gnetpole P 8n betntgt (n ist eine ganze Zahl gleich oder gro- 
wer als eins). die Anzahl der Statorpole T 9n betra'gt (n ist 
eine ganze Zahl gleich oder groBer als eins) und die Anzahl 
der Magnetsatze m betragt (m ist cine ganze Zahl gleich 
oder groBer als zwei). Das Rippclmoment ist maximal redu- 
ziert, wcnn dcr Vcrsatzwinkel 0 "22,5 Grad/((m - 1) x n) r 
bctragt Wie auch immer ist, solangc dcr Versatzwinkel 0 in- 
nerhalb des bevorzugten Bereichs der Fig. 7 ist, welcher im 
Bcreich von ungefthr 10 Grad/((m - 1) x n) bis ungefahr 
22,5 Grad/((ra - 1) x n) liegt, das Rippe [moment auf einen 
Wen kleiner als 0,5 reduziert. 

In der obigen Gleich ung kann die Zahl "n" zu andcrcn 
Zahlen gefinden werden. Zum Beispiel sind in cincr zwcilen 
Ausgestaltung der voriiegenoen Erfindung "n" gleich zwei 
und "m" gleich zwei (n = 2, m = 2). Deshalb wcist die zweite 
Ausgcstaltung einen Sechzehnpol-Rotor und achtzehn her- 
vorstehende Pole auf. Wic in Fig. 8 gezeigt, weist cin Rotor 
des zwciten AusRJhrungsbeispiels Dauennagnete 25a-25p, 
26a-26p auf. Die Dauermagnete 25a-25p bilden einen Ma- 
gnetsatz und die Dauermagnete 26a-2£p einen zwciten. Urn 
das Rippclmoment auf einen Wen kleiner als 0.5 zu reduzie- 
rcn, mUssen der Vcrsatzwinkel 6 zwischen den Daucrma- 
gneten 25a— 25p und den zugehorigen Dauerrnagneten 
26a-26p im Bereich von nngefahr 5 bis 11.25 Grad (Ver- 
wenden von n = 2, m = 2) gewahll werden wie aus Fig- 7 
entnommen. Wcnn dcr Versatzwinkcl 0 ungefShr 
1 1 ,25 Grad be tragi, ist das Rippclmoment maximal auf etwa 
0,2 reduziert. 

Altemadv kann die Zahl ~m" der Magnetsatze zu anderen 
Zahlen gcanden werden. Zum Beispiel ist in einem drittcn 
Ausfuhrungsbeispiel der vodicgenden Hrfindung *m" gleich 
drei und "n" gleich 1 (n = 1, m = 3). Deshalb weist das vierte 
AusfQhrungsbeispiel einen Achtpol-Rotor mil drei Magnet- 
sarzen und neun hcrvorstehenden Polen auf. Wie in Fig. 9 
gezeigt, wcist dcr cin Rotor 24b des drittcn Ausfuhrungsbei- 
spiels Dauermagnete 27a-27b. 2«a-2J5h, 29a-29h auf. Die 
Magnetsatze 27a-27h bilden einen ersten Magnetsaxz, die 
Dauermagnete 28a-28h bilden einen zweiten Magnetsatz 
und die Dauennagnete 29a-29h bilden einen driuen Ma- 
gnetsatz. Urn das Rippclmoment auf einen bevorzugten 
Wen von kleiner als 0,5 zu senken. wird der Versarzwinkel 8 
zwischen den Dauerrnagneten 27a~27h, 28a-2Sh, 29a-29h 
im Bereich von ungefahr 5 bis 11,25 Grad(Verwendung von 
nsl,m = 3) gewanlt, wie aus Fig. 7 zu entnehmen. Wcnn 
der Vcrsatzwinkel 6 ungefahr 11,25 Grad betragt, ist das 
Rippclmoment auf etwa 0.2 maximal reduziert. 

Jeder Dauermagnct kann zusfiizlich in zwei Magnetberei- 
chc endang dcr L&ngsmitte jedes Daucrmagnets gctcilt wer- 
den. Die Anzahl der Tbiibcrciche pro Magnet ist durch den 
Index "k" angezeigt (k ist eine ganze Zahl gleich oder groBer 
als zwei). In einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorlic- 
gendea Erfindung ist k zwei (k = 2). Deshalb ist, wie in den 
Fig- 10 und 11 gezcigt, jeder Daucrmagnei eines Rotors 30 
des vierten AusfUhrungsbeispiels in zwei Bereich geccilL 

Wie in Fig. 11 gezcigt, weist der Rotor 30 cine Basis 31 
und eine roderbare Welle 11 auf. Die Basis 31 schliefit einen 
ersten Block 32 und einen zwciten Block 33 ausgcricbtet 
entlang der Achse der Welle 11 ein. Der erste Block 32 
schlieBt acht Dauermagnete 34a-34h ein, und der zweite 
Block 33 schliefit acht Dauermagnete 35a-35h ein. Der Ro- 
tor 30 weist daher acht magnelischc Pole auf. Die Dauerma- 
gnete 34a-34h sind jeder in zweite Majgnetbcrciche 
34al-34hl, 34a£-34h2 geteilt. Zum Beispiel ist der Nord- 
pol des Dauermagncteo 34a in zwei Nordpol-Magnetberci- 
che 34al r 34a2 geteik Auf die gleiche Weise ist jeder Dau- 
crmagnet 35a-35h in zwei Magnetbercichc 35al-35hl. 
35a2-35h2 gcieili. Wje in Fig. 10 gezeigt, weist der erste 
Block 32 scebzehn Seiten 32al-32hl, 32a2-32h2 auf. Die 
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gegenuberdcm ^ 
Vemtzwinkel 9. welcher vonug^eise in eu*m MA 
vT ungefthr Hull Gr»d/«m - U x ?> b " ^S 
S Gr*J/«m -«xn) bezuglich der Achsc der Welle U 

versetzt angeordnei. , . .. «,„. v ,.„ j., yiexten 

We in Fig. 12 geze.gc reduziert ^ "Jg, 
A,«mhnm«bcispieU einen miulcrvn Absiand zwiscncn 

" Ma ^4h, 3Sa-35b. Dies minimiert den Streuftofl, wes- 

Lb die vom Motor 1 ^^^^SSSSSL wMfr 

CWohldieDauennagncte 13a-13h, Ma-im 
fieheVflw* rind. kSnnen die Dauermagnete 13a-13h 
ife^db giogen »ein wie der gebogene Daucnna^«n 
«nVte6 T AittleUedesBildens der Dauermagnete 13a-13h, 
XS& Block 20 konnen die 

13a-13h, 14a-14h durcb Presscn von magnenschem Pulvu: 

fc UD ° , t^u i4a_l4h ciiischUeBt, kann die 

5™13h M "l4h fest an der Basis 12 gerichert amd. 
Bin fUnftes AUSfflhrung^beispiel der vorUegenden Bfln- 

K^f- oSonrungcn l*^££g3 J* 
Bohrung ISi weist ein Paar pressende BcreicbelSj ^ una 
5e JBotaung X«i •» Paar pressende Bor oicbc ljj auf 

berQglichdcrAchsederronerbaxen Wtiie "" se 
«e Block 15 ist reladv rum zweiten Bl^^n «wa 
72S Gtad bezuglich der Achse der roberbawn WeUe U ver 
3tt S» roderbare Welle 11 Ut dutch d,e Bobrung 15 odcr 

*3S?2?£ffZ roderbare Welle U dur* die 

ren Welle 11, wobci die pressenden Beretche isj J"*" 1 "" 
TrZ(£> Dies verringert den Durchmesser dca dutch die 
1S£££Z abgescWrt*nen Bcrcicbe ^flniertenK^- 

il • uL in diesein AusfiihnJiigsbei spiel cratrecKl sicn 



render Bcreiche lfl aind emlang eincs Wanohereichs 
&i « entsprcchend 

Lativ sum zweiten Bock 16 urn 2J^> u ™ ™^f«r>.n^B€y 
£hsederrouc^ 
rsich 151 Ut relanv zu dcm zugehongen 
Orad bezogen auf die Achse der rouerbaren Wcllc liver 
Diesc Struktur sichert aucb ^ertesig die touerbare 
Welle 11 am erstt; und am zweiten Block 1&, w.. 

Ob "hneTrorierendeMagnetfeldmoror 1 em Inncnlau- 
fj SSft die Erfindung auch auf AuBenlaufer angewcrj- 

^TLau v kann der Rotor 10 hcrvorstehende Pole und der 
IS Stabor 12 Pauermagnete umfasscn. Ja .,H;»««r- 

und DicM au ^ e ^^ h^chriebene Einzclhdwn, sondern 
ST^SdSSS unddcrAouivalenzde, 
.ngehangten Ansprtlche modifizial wcrden. 



35 



45 



so 



«o 



&s 



PalcnUnSptiicbe 

i Pin miierender Magnetfeldmotor umfassend: 
USSSR Anzahl von Dauermagneten 

^nSLderRotor-Maenetpoleaufwe^mS^de^ 

Dauermagncte ndaiiv zu einem ° enachbl f : 1 n ^ a ? !^ 
D^ermagneun dureh einen Versa^winkel m Bezug 
zTaotalionsrichrung des Rotor, versetd ^ und 
ZmSamr (2). der eine Anzabl von Spulen (5»-5h) 
ta^L wobei die Spulen (Sa-5h) einen Anzahl von 
^-Magnejolcn (oHh) urn die Ach^e to g« 
aTdefinieren^ Zahl der Stator-Magnc^l* (6^h) 
T ist. die Spulen (5a-5h) ein magnensebes Fold 

schem Strom versorgt werden. der Motor aaauicu 6 

T^Maenetpole "P" 8n ist (n ist eine ganzc Zahl 
S clT^K eins), die Zahl dcrSta^Ma- 
SSS*S £n i«eine ganze Zahl gleich Oder groBe 
- ES uno die Zahl der Blocke "m" eine ganze Zahl 

S^jS^SSf ^««h geken^bneu 

J "moL oach einem dor Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
tekSlichnet. daB jeder Block (15. 16) icgetoSUU- 
!2 ^SS Prislna geformt ist umfassend erne 
CtoS Sclten a5a-15h. loa-Wh) 
SmProduk. aus der Zahl der RotocMagnctpolc "T 
undeinerganzen Zahl. 
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dafl jeder Daocrmagnei (I3a-13h, 14a-14b) an einer 
Seite eines zugehongen Blocks (15, 16) gesichcix isu 

6. Motor nach Anspmch 5, dadurch gekcunzeichnci, 
daBjcdtr Daucrrnagnet (13a-13h, 14a-14h) einc recht- 5 
eckige Querschnittsform aufweist. 

7. Motor nach Anspnicb 5. dadurch gekennzcichnet, 
daB jeder Rotor-Magnetpoi des zugehorigen Blocks 
(15. 16) durch einen der Daucrmagneten (13a-13h ( 
14a-14h)definiertist 10 

8. Mocor nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Rotor-Magnetpol des zugehorigeo Blocks 
(15, 16) durch cine Anzahl der Daucrmagnclcn 
(13a-13h. 14a-14b) definicri ifiL 

9. Motor nach einem der Ansprlichc 1 bis 8, dadurch IS 
gekennzcichnet, dafi die Daucrmagneten f (13a-13b, 
14a-14h) in eincr Harzform (17) angeordnctiind. 

10. Motor nach einem der AnspriJcbe 1 bis 9, dadurch 
gekeniuetchnet, dafl jeder Block cine Bohrung (15i. 
15k, 16i, 16k) aufweist, durch die einc roricrbaie Welle 20 
(U) eingeseiztasc, wobei jede Bohrung (15i, 15k, 16i. 
16k) cincn Halccwandbereich (15j, 151, 16j, 161) zum 
Halien der rotierbaren W*lle (U) cinschueBt, der 
Wandbcrcich (15j, 151, l6j, 161) eines Blocks (IS, 16) 
reUriv zum Wandbercich (15j, 15L 16], 161) des be- 25 
nachbanen Blocks in Bezug zur Rotauonsacbse des 
Rotors vcrBetzt ist 

11 . Motor nach einem der Ansprtlche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Stator (2) einen Anzahl von 
Kemen (4a-4h) umfafit. ura die die Spulen (5a-5h) go- 30 
wickcltsind, wobci.benachbarle Keme (4a-4h) mitein- 
ander so verbunden sind, so daB alio Keme zusammen 
den Ring (4j) bilden. 



Hierzu 10 Seite(n) Zcichnungcn • 
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